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Chacun des exercices peut être traité de manière indépendante. 
 

Exercice 1 : Etude des transferts de chaleur en coordonnées cylindriques et régime permanent  : cas 
d’un circuit de distribution d’eau chaude 
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Exercice 2 : Etude d’un émetteur de chaleur 
Un émetteur de chaleur est dimensionné pour émettre une puissance P égale à 2 kW dans une ambiance à 
la température Ti = 20°C lorsqu’il est alimenté en eau chaude à une température Tee = 80°C (température 
d’eau à l’entrée). La température de retour Tes (température de l’eau en sortie) est alors égale à 65°C. 

1. Déterminer le débit massique d’eau qui est alors mis en circulation. 
 
On admet alors que la loi d’émission est de type : 

𝑃 = 𝐵 ∙ (
𝑇𝑒𝑒 + 𝑇𝑒𝑠

2
− 𝑇𝑖)
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2. Déterminer la valeur du coefficient B caractérisant le matériel choisi. 
3. A partir de la loi d’émission précédente, déterminer la nouvelle température de retour Tes2 pour 

obtenir une puissance émise de 1000 W, en admettant que la température d’entrée reste égale à 
80°C. 

4. Quel est alors le débit massique d’eau à faire circuler ? 
5. A partir des équations traduisant le bilan thermique de l’émetteur en régime permanent, déterminer 

la nouvelle température d’entrée Tee3 à imposer pour obtenir une émission de 1 kW, le débit initial 
calculé à la Q1 étant conservé. Préciser alors la nouvelle valeur de la température de retour Tes3. 

 
 
 
 
 
 


